Propozycja planu wynikowego do serii Chemia Nowej Ery
Material opracowata Anna Remin na podstawie Programu nauczania chemii w gimnazjum autorstwa Teresy Kulawik i Marii Litwin oraz Wymagan
programowych na poszczegolne oceny przygotowanych przez Matgorzate Manska. Pismem pochylym zaznaczono tre$ci nadobowigzkowe.

Tytut rozdziatu

w podreczniku Temat lekcji

Tresci nauczania

Wymagania edukacyjne

podstawowe (P)

| ponadpodstawowe (PP)

Wegiel i jego zwigzki z wodorem

1. Poznajemy 1. Poznajemy
naturalne zrodta naturalne zrodta
weglowodorow weglowodoréow

zwigzki organiczne i
nieorganiczne
weglowodory

naturalne zrédta
weglowodoréw
wtasciwosci i zastosowania
ropy naftowej*

destylacja frakcjonowana
ropy naftowej i jej produkty*
wiasciwosci i zastosowania
gazu ziemnego*
wtasciwosci i zastosowania
gazu $wietinego*

Uczenh:

¢ wymienia kryteria podziatu chemii na
organiczng i nieorganiczna (A)

e wyjasnia, czym zajmuje sie chemia
organiczna (B)

¢ definiuje pojecie ,weglowodory” (A)

¢ wymienia naturalne zrodfa
weglowodorow (A)

¢ podaje zasady bezpiecznego
obchodzenia sie z gazem ziemnym,
ropa naftowg i produktami jej
przerobki (B)

¢ opisuje skifad gazu ziemnego (A)

e Wwymienia najwazniejsze zastosowania
gazu ziemnego oraz ropy naftowej i
produktow jej przerdbki (A)

o wykrywa obecnos$c¢ wegla w zwigzkach
organicznych*

Uczeh:

e opisuje niektére zastosowania
produktéw destylacji ropy naftowej
(©)

e omawia skutki wydobywania i
wykorzystywania ropy naftowej (C)

¢ planuje i wykonuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajgce wykrycie
obecnosci wegla i wodoru w
zwigzkach organicznych (D)

e opisuje wiasciwosci i zastosowania
gazu ziemnego i ropy naftowej*

e wyjasnia pojecie ,destylacja
frakcjonowana ropy naftowej”™

o wymienia produkty destylacji
frakcjonowanej ropy naftowej*

2.1. Szereg 2. Szereg
homologiczny homologiczny
alkanow alkanow

weglowodory nasycone —
alkany

szereg homologiczny
alkanow

WZOory sumaryczne,
strukturalne i pétstrukturalne
alkanéw

izomeria taricuchowa™
modelowanie czgsteczek
alkanéw za pomocg modeli

Uczen:

¢ definiuje pojecie ,szereg
homologiczny” (A)

¢ definiuje pojecie ,weglowodory
nasycone” (A)

e podaje wzér ogoélny szeregu
homologicznego alkandw (A)

e odroznia wzor sumaryczny od wzorow
strukturalnego i potstrukturalnego (A)

e zapisuje wzér sumaryczny i podaje

Uczen:

o tworzy wzor ogoélny szeregu
homologicznego alkanéw na
podstawie wzoréw trzech kolejnych
alkanéw (C)

e zapisuje wzory sumaryczne,
strukturalne i potstrukturalne oraz
podaje nazwy alkanow z
wykorzystaniem ich wzoru ogélnego

©)




czaszowych i precikowo-
-kulkowych

nazwe alkanu o okreslonej liczbie
atomow wegla w czgsteczce (do pieciu
atomoéw wegla) (B)

e zapisuje wzory strukturalne i
potstrukturalne alkanéw (do pieciu
atomoéw wegla w czgsteczce) (B)

¢ wyjasnia pojecie ,szereg
homologiczny” (B)

¢ buduje model czgsteczek metanu i
etanu (B)

¢ wykonuje proste obliczenia dotyczgce
weglowodoréw (B)

2.2. Metan i etan

3. Wiasciwosci
metanu i etanu

wystepowanie metanu
wiasciwosci fizyczne i
chemiczne metanu i etanu
reakcje spalania (spalanie
catkowite i niecatkowite)
zastosowania metanu i
etanu

Uczen:

¢ wyjasnia, czym jest metan i wymienia
miejsca jego wystepowania (A)

e zapisuje wzor sumaryczny i
strukturalny metanu (A)

e wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne (np. reakcje spalania)
metanu i etanu (B)

¢ wyjasnia, na czym polegajg spalanie
catkowite i niecatkowite (B)

e zapisuje i odczytuje réwnania reakcji
spalania catkowitego oraz
niecatkowitego metanu i etanu (B)

e Wymienia zastosowania metanu i
etanu (B)

Uczenh:

¢ projektuje doswiadczenie
chemiczne — identyfikacja rodzajéw
produktéw spalania weglowodorow
©

e wyjasnia réznice miedzy spalaniem
catkowitym a spalaniem
niecatkowitym (C)

2.3. Wiasciwosci i
zastosowania
alkanow

4. Wtasciwosci i
zastosowania
alkanow

wiasciwosci fizyczne i
chemiczne (reakcje
spalania) alkanow
wiasciwosci benzyny
zastosowanie alkanow
kraking*

Uczen:

o wskazuje warunki, od ktorych zalezg
wiasciwosci weglowodoréw (A)

¢ opisuje zastosowania alkanéw (B)

¢ wymienia wtasciwosci benzyny (A)

Uczen:

¢ zapisuje rownania reakcji spalania
catkowitego i niecatkowitego
alkanéw (C)

e wyjasnia zaleznos¢ miedzy
dtugoscia tancucha weglowego a
wiasciwosciami alkanéw (np.
stanem skupienia, lotnoscia,
palnoscig) alkanow (C)




3.1. Szeregqi
homologiczne
alkenow i alkinow

5. Szeregi
homologiczne
alkenow i alkinow

¢ weglowodory nienasycone

e budowa alkendw i alkinéw

e zasady nazewnictwa
alkenow i alkindw

e jzomeria potozeniowa*

Uczenh:

o definiuje pojecie ,weglowodory
nienasycone” (A)

e wymienia zasady tworzenia nazw
alkendw i alkindw na podstawie nazw
alkanow (A)

e zapisuje wzory ogoélne szeregéw
homologicznych alkenéw i alkindw (A)

e przyporzadkowuje dany weglowodor
do odpowiedniego szeregu
homologicznego (B)

e zapisuje wzory sumaryczne oraz
nazwy alkenu i alkinu o okreslonej
liczbie atomoéw wegla w czgsteczce
(do pieciu atomow wegla) (B)

Uczen:

zapisuje wzory sumaryczne,
strukturalne i potstrukturalne oraz
podaje nazwy alkenow i alkindw z
wykorzystaniem wzoréw ogélnych
©

wykonuje obliczenia dotyczace
alkenéw i alkinéw (C)

3.2. Eten
3.3. Etyn

6. Witasciwosci etenu
i etynu

e otrzymywanie etenu i etynu

o wiasciwosci fizyczne etenu i
etynu

o wiasciwosci chemiczne
etenu i etynu — reakcje
spalania, przytaczania i
polimeryzacji

o wiasciwosci i zastosowania
polietylenu

e zastosowania etenu i etynu

e piroliza metanu*

e substytucja metanu*

Uczen:

e opisuje wtasciwosci fizyczne oraz
chemiczne (reakcje spalania,
przytgczania bromu i wodoru) etenu i
etynu (B)

¢ buduje model czgsteczki etenu i etynu
(B)

¢ podaje wzory sumaryczne i
strukturalne etenu i etynu (A)

¢ poréwnuje budowe etenu i etynu (B)

e Wymienia sposoby otrzymywania etenu
i etynu (A)

e Opisuje najwazniejsze zastosowania
etenu i etynu (B)

¢ wyjasnia, na czym polegajg reakcje
przytaczania i polimeryzacji (B)

o definiuje pojecia: ,polimeryzacja”,
.,monomer” i ,polimer” (A)

Uczen:

zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania etenu i etynu (C)
podaje interpretacje stowne rownan
reakcji chemicznych (reakcje
spalania, przytgczania bromu i
wodoru) (C)

zapisuje réwnania reakcji etenu i
etynu z bromem oraz polimeryzacji
etenu (C)

opisuje role katalizatora w danej
reakcji chemicznej (C)

opisuje wtasciwosci i zastosowania
polietylenu (C)

wyjasnia, jakie zwigzki mogg ulegac
reakcji polimeryzaciji (C)

wyjashia, na czym polega reakcja
polimeryzacji (C)

wymienia produkty polimeryzacji
etynu (C)




3.4. Wtasciwosci
alkenéw i alkinow

7. Wtasciwosci
alkendéw i alkinow

wiasciwosci alkenow i
alkinow

doswiadczalne odréznianie
weglowodoréw nasyconych
od weglowodoréow
nienasyconych

rola weglowodoréw
nienasyconych w
przyrodzie

Uczenh:

e zalicza alkeny i alkiny do
weglowodoréw nienasyconych (A)

o opisuje wlasciwosci weglowodoréw
nienasyconych (B)

¢ przewiduje zachowanie wody
bromowej (lub rozcienczonego
roztworu manganianu(VIl) potasu)
wobec weglowodoru nasyconego i
nienasyconego (B)

e 0droznia doswiadczalnie weglowodory

nasycone od weglowodoréw
nienasyconych (A)

Uczen:

¢ wyjasnia przyczyny wiekszej
aktywnosci chemicznej
weglowodoréw nienasyconych w
poréwnaniu z weglowodorami
nasyconymi (C)

¢ analizuje wiasciwosci
weglowodoréw (D)

e wyjasnia wptyw wigzania
wielokrotnego w czgsteczce
weglowodoru na jego reaktywnosc
chemiczng (C)

e zapisuje réwnania reakcji
przytgczania czasteczek do
wigzania wielokrotnego, np.
bromowodoru, wodoru i chloru (C)

¢ projektuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajgce
odréznienie weglowodorow
nasyconych od weglowodorow
nienasyconych (D)

e Opisuje przeprowadzane
doswiadczenie chemiczne (C)

3.5. Tworzywa 8. Tworzywa wia$ciwosci i zastosowania Uczen: Uczen:
sztuczne* sztuczne* wybranych tworzyw e wymienia rodzaje tworzyw e okre$la zalety i wady tworzyw
sztucznych* sztucznych* sztucznych*
polimery naturalne, e podaje wiaSciwosci i zastosowania
sztuczne i syntetyczne* wybranych tworzyw sztucznych*
tworzywa biodegradowalne,
wulkanizacja*
Podsumowanie 9, 10., 11.
dziatu Podsumowanie
wiadomosci.
Sprawdzian
wiadomosci.
Omowienie

sprawdzianu




Pochodne weglowodoréow

4.1. Szereg 12. Szereg ¢ alkohole — pochodne Uczen: Uczen:
homologiczny homologiczny weglowodoréw ¢ opisuje budowe pochodnych o tworzy wzor ogoélny szeregu
alkoholi alkoholi e budowa alkoholi weglowodoréw (grupa alkilowa + grupa | homologicznego alkoholi na
e WZzOry sumaryczne, funkcyjna) (B) podstawie wzordéw trzech kolejnych
strukturalne i nazewnictwo e wymienia pierwiastki chemiczne alkoholi (C)
alkoholi wchodzgce w sktad pochodnych e zapisuje wzory sumaryczne,
o tioalkohole* weglowodorow (A) strukturalne i potstrukturalne oraz
e definiuje alkohole jako pochodne podaje nazwy alkoholi z
weglowodoréw (A) wykorzystaniem ich wzoru ogdinego
e wyjasnia, czym jest grupa funkcyjna ©)
(B)
e zaznacza i nazywa grupe funkcyjng w
alkoholach (A)
e zapisuje wzoér ogolny alkoholi (A)
e wymienia reguty tworzenia nazw
systematycznych alkoholi (A)
e zapisuje wzory sumaryczne i
strukturalne prostych alkoholi
monohydroksylowych i podaje ich
nazwy (B)
4.2. Metanol 13. Budowa i o wtasciwosci metanolu i Uczen: Uczen:
4.3. Etanol wihasciwosci metanolu etanolu — doswiadczenia e Opisuje najwazniejsze wtasciwosci ¢ projektuje i wykonuje

i etanolu

chemiczne
¢ zastosowanie metanolu i
etanolu
e zapis réwnan reakciji
spalania metanolu i etanolu
¢ negatywne skutki dziatania
etanolu na organizm ludzki
o doswiadczalne wykrywanie
etanolu w roztworze

metanolu i etanolu (B)

e zapisuje rownania reakcji spalania
metanolu i etanolu (B)

e wymienia podstawowe zastosowania
metanolu i etanolu (A)

¢ wymienia toksyczne wiasciwosci
alkoholi (A)

¢ opisuje negatywne skutki dziatania
etanolu na organizm ludzki (B)

doswiadczenia chemiczne, za

ktérych pomoca mozna zbadaé

wiasciwosci metanolu i etanolu (D)
e opisuje fermentacje alkoholowg*




4.4. Glicerol

14. Glicerol jako
przyktad alkoholu
polihydroksylowego

¢ poréwnanie budowy alkoholi
monohydroksylowych i
polihydroksylowych

e budowa glicerolu

o doswiadczalne badanie
wiasciwosci glicerolu

e zastosowania glicerolu

¢ etanodiol, nitrogliceryna*

Uczenh:

¢ rozréznia alkohole monohydroksylowe
i polihydroksylowe (A)

¢ wyjasnia, czym sg alkohole
polihydroksylowe (B)

e zapisuje wzory sumaryczny i
strukturalny glicerolu (A)

e Opisuje najwazniejsze wtasciwosci
glicerolu (B)

e wymienia zastosowania glicerolu (A)

Uczen:

¢ projektuje i wykonuje
doswiadczenia chemiczne, w
ktérych wyniku mozna zbadac
wilasciwosci glicerolu (D)

e zapisuje rownanie reakcji spalania
glicerolu (C)

¢ wyjasnia sposob tworzenia nazwy
systematycznej glicerolu (C)

e zapisuje wzér i wymienia
wiasciwosci etanodiolu™

e Omawia sposoéb otrzymywania oraz
wiaSciwosci nitrogliceryny™

4.5. Wtasciwosci
alkoholi

15. Witasciwosci
alkoholi

o zaleznos¢ miedzy diugoscig
tancucha weglowego a
stanem skupienia i
reaktywnoscig chemiczng
alkoholi

e odczyn alkoholi

e réwnania reakcji spalania
alkoholi

Uczen:

¢ okresla odczyn roztworu alkoholu (A)

e zapisuje réwnania reakcji spalania
alkoholi (B)

Uczen:

¢ uzasadnia rodzaj odczynu roztworu
alkoholu (C)

¢ wyjasnia zaleznos¢ miedzy
dtugoscig tahcucha weglowego a
stanem skupienia i reaktywno$cig
chemiczng alkoholi (D)




5.1. Szereg 16. Szereg * wystepowanie kwasow Uczen: Uczen:
homologiczny homologiczny organicznych w przyrodzie ¢ definiuje kwasy karboksylowe jako o tworzy wzor ogdélny szeregu
kwasow kwasow ¢ budowa i nazewnictwo pochodne weglowodorow (A) homologicznego kwasow
karboksylowych karboksylowych kwasow karboksylowych  wymienia przyktady kwaséw karboksylowych (na podstawie
¢ zastosowania kwaséw organicznych wystepujgcych w wzoréw trzech kolejnych kwaséw
karboksylowych przyrodzie (A) karboksylowych) (C)
o kwasy dikarboksylowe* e zaznacza i nazywa grupe funkcyjngw | e zapisuje wzory sumaryczne,
kwasach karboksylowych (A) strukturalne i potstrukturalne oraz
e zapisuje wzor ogolny kwasoéw podaje nazwy kwasow
karboksylowych (A) karboksylowych z wykorzystaniem
e zapisuje wzory sumaryczne i ich wzoru ogdinego (C)
strukturalne prostych kwaséw
karboksylowych oraz wymienia ich
nazwy zwyczajowe i systematyczne (B)
¢ wyjasnia pochodzenie danych nazw
zwyczajowych i systematycznych (B)
¢ wymienia zastosowania kwaséw
karboksylowych (A)
o wymienia przyktady kwaséw
dikarboksylowych*
5.2. Kwas 17. Kwas metanowy | e wtasciwosci kwasu Uczen: Uczen:
metanowy i kwas etanowy jako metanowego i kwasu e wymienia podstawowe zastosowania ¢ projektuje i wykonuje

5.3. Kwas etanowy

przyktady kwasow
karboksylowych

etanowego

o otrzymywanie soli kwaséw
karboksylowych

¢ zastosowania kwasu
metanowego i kwasu
etanowego

kwasu metanowego (mréwkowego) i
kwasu etanowego (octowego) (A)

e Opisuje najwazniejsze wtasciwosci
kwasow metanowego i etanowego (B)

e zaznacza we wzorze kwasu
karboksylowego reszte kwasowg (A)

e omawia dysocjacje jonowg kwaséw
karboksylowych (B)

e zapisuje réwnania reakcji kwasow
metanowego i etanowego z metalami,
tlenkami metali i zasadami oraz
réwnania reakcji spalania i dysocjaciji
jonowej tych kwasow (B)

¢ podaje nazwy soli pochodzgcych od
kwasdw metanowego i etanowego (B)

doswiadczenia chemiczne, w
ktérych wyniku mozna zbadaé
wiasciwosci kwasu octowego
(reakcja dysocjaciji elektrolitycznej,
reakcja z zasadami, metalami i
tlenkami metali) (D)

e omawia metode otrzymywania
kwasu etanowego (C)

¢ wyjasnia proces fermentacji octowe;j
©

¢ zapisuje rownania reakgcji
chemicznych otrzymywania soli
kwaséw metanowego i etanowego
w postaci czasteczkowej, jonowej
oraz jonowej skréconej (C)




5.4. Wyzsze
kwasy
karboksylowe

18. Wyzsze kwasy
karboksylowe

¢ budowa i nazewnictwo
wyzszych kwasow
karboksylowych

o wlasciwosci fizyczne i
chemiczne wyzszych
kwasow karboksylowych

o wyzsze kwasy nasycone i
nienasycone

¢ doswiadczalne odréznianie
nasyconych wyzszych
kwasow karboksylowych od
nienasyconych wyzszych
kwasow karboksylowych

¢ zastosowania wyzszych
kwasow karboksylowych

e sole wyzszych kwasow
ttuszczowych

Uczenh:

e podaje nazwy wyzszych kwasow
karboksylowych nasyconych
(palmitynowy, stearynowy) i
nienasyconych (oleinowy) oraz
zapisuje ich wzory (B)

¢ dzieli kwasy karboksylowe na nasycone
i nienasycone (A)

¢ wyjasnia, jak doswiadczalnie
udowodni¢, ze dany kwas
karboksylowy jest kwasem
nienasyconym (A)

¢ definiuje pojecie ,mydto” (A)

¢ opisuje wlasciwosci wyzszych kwasow
karboksylowych (kwasow
ttuszczowych stearynowego i
oleinowego) (B)

e Opisuje zastosowania wyzszych
kwaséw karboksylowych (A)

Uczen:

¢ wyjasnia, dlaczego wyzsze kwasy
karboksylowe nazywane sg
kwasami tluszczowymi (C)

e zapisuje réwnania reakcji spalania
wyzszych kwasow tluszczowych
oraz rownania reakcji wyzszych
kwasow karboksylowych z
zasadami (C)

¢ wskazuje wigzanie podwdjne w
czgsteczce kwasu oleinowego (C)

¢ projektuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajgce
odréznienie kwasu oleinowego od
kwasow palmitynowego lub
stearynowego (D)

5.5. Witasciwosci
kwasow
karboksylowych

19. Wiasciwosci
kwasow
karboksylowych

e poréwnanie budowy oraz
wiasciwosci nizszych i
wyzszych kwasow
karboksylowych

e zaleznos¢ miedzy diugoscig
tancucha weglowego
a stanem skupienia i
reaktywnoscig chemiczng
kwasow karboksylowych

e poréwnanie wiasciwosci
kwasow organicznych i
kwasow nieorganicznych

o hydroksykwasy*

Uczen:

e poréwnuje wiasciwosci kwaséw
karboksylowych (B)

¢ nazywa sole kwasow organicznych (B)

o podaje przyktady hydroksykwasow™

Uczen:

¢ wyjasnia zaleznos¢ miedzy
dtugoscig tancucha weglowego a
stanem skupienia i reaktywnoscig
chemiczng kwasow
karboksylowych (D)

¢ poréwnuje wtasciwosci kwasow
organicznych i kwaséw
nieorganicznych (C)




6. Poznajemy
estry

20. Witasciwosci
estrow

reakcja estryfikacji

otrzymywanie estrow

budowa i nazewnictwo

estrow

wiasciwosci i zastosowania

estrow

¢ wystepowanie estrow w
przyrodzie

o hydroliza estrow™

Uczenh:

o definiuje estry (A)

e zaznacza i nazywa grupe funkcyjng we
wzorze estrow (A)

e zapisuje wzor ogolny estrow (A)

¢ wymienia zwigzki chemiczne biorgce
udziat w reakciji estryfikacji (A)

e podaje przyktady wystepowania
estrow w przyrodzie (B)

¢ podaje przyktady nazw estrow (A)

e tworzy nazwy estréw pochodzgcych
od podanych nazw kwaséw
karboksylowych i alkoholi (proste
przyktady) (B)

e wymienia zwigzki biorgce udziat w
reakcji estryfikacji (B)

o okresla sposéb otrzymywania estru o
podanej nazwie, np. octanu etylu (B)

e wymienia wtasciwosci octanu etylu (A)

e definiuje reakcje hydrolizy*

Uczen:

zapisuje réwnania reakcji
chemicznych prostych kwasow
karboksylowych z alkoholami
monohydroksylowymi (C)

okresla warunki przebiegu reakciji
estryfikacji (C)

zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania podanych estrow
tworzy wzory estréw od podanych
nazw kwasoéw i alkoholi (C)
projektuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajgce
otrzymanie estru o podanej nazwie
(D)

opisuje wlasciwosci estrow w
aspekcie ich zastosowan (D)
opisuje mechanizm reakcji
estryfikacji (C)

omawia réznice miedzy reakcjg
estryfikacji a reakcjg zobojetniania
(D)

definiuje pojecie ,reakcja hydrolizy
estru™

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania i hydrolizy estru o
podanej nazwie lub wzorze*
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7.1. Aminy
7.2. Aminokwasy

21. Aminy i
aminokwasy jako
pochodne
weglowodoréow
zawierajgce azot

¢ budowa amin na przykfadzie
metyloaminy

o wilasciwosci fizyczne i
chemiczne amin na
przyktadzie metyloaminy

e zastosowania amin

¢ budowa i nazewnictwo
aminokwasow na
przyktadzie glicyny

o wlasciwosci fizyczne i
chemiczne aminokwaséw na
przyktadzie glicyny

¢ wigzanie peptydowe

e aminy pierwszorzedowe,
drugorzedowe i

Uczenh:

e zaznacza i nazywa grupy funkcyjne w
aminach i aminokwasach (A)

¢ definiuje aminy i aminokwasy (B)

e Wwymienia miejsca wystepowania amin
i aminokwasow (A)

¢ opisuje budowe oraz wtasciwosci
fizyczne i chemiczne amin na
przyktadzie metyloaminy (B)

e zapisuje wzor metyloaminy (A)

e zaznacza w czasteczce wigzanie
peptydowe (B)

o definiuje pojecie ,wigzanie peptydowe”
(A)

¢ opisuje budowe oraz wiasciwosci

Uczen:

e zapisuje wzory poznanych amin i
aminokwaséw (C)

¢ analizuje konsekwencje istnienia
dwéch grup funkcyjnych w
czgsteczce aminokwasu (D)

e zapisuje rownanie reakcji tworzenia
dipeptydu (C)

¢ wyjasnia mechanizm powstawania
wigzania peptydowego (C)

e dzieli aminy na pierwszorzedowe,
drugorzedowe i trzeciorzedowe na
podstawie wzoru*

trzeciorzedowe* fizyczne i chemiczne aminokwasow na
przyktadzie glicyny (C)

Podsumowanie 22.,23., 24.
dziatu Podsumowanie

wiadomosci.

Sprawdzian

wiadomosci.

Omowienie

sprawdzianu
Substancje o znaczeniu biologicznym
8. Poznajemy 25. Poznajemy e rola sktadnikéw zywnosci w | Uczen: Uczen:
sktadniki Sktadniki zywnoSci* prawidfowym e wymienia gtowne pierwiastki e wyjasSnia role skfadnikow zywnoSci
Zywnosci* funkcjonowaniu organizmu* chemiczne wchodzgce w skiad w prawidfowym funkcjonowaniu

o wystepowanie sktadnikow
chemicznych zywnos$ci*

organizmu ludzkiego*
e wymienia podstawowe skiadniki
Zywnosci i miejsca ich wystepowania*

organizmu*
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o definiuje makro- i mikroelementy*

e Opisuje znaczenie wody, ttuszczow,
biatek, sacharydow, witamin i
mikroelementéw dla organizmu
cztowieka*

¢ wymienia funkcje podstawowych
sktadnikéw zywnosci*

9.1. Rodzaje
ttuszczow i ich
otrzymywanie

26. Tluszcze —
budowa i
otrzymywanie

e podziat ttuszczéw ze
wzgledu na stan skupienia i
pochodzenie

¢ wystepowanie ttuszczéw

¢ budowa tluszczow

e otrzymywanie tluszczéw

Uczeh:

¢ wymienia pierwiastki chemiczne,
ktérych atomy wchodzg w skiad
czgsteczek tluszczéw (A)

¢ klasyfikuje tluszcze pod wzgledem
stanu skupienia i pochodzenia (B)

¢ podaje przykfady ttuszczow (A)

¢ wyjasnia, czym sg ttuszcze (B)

Uczeh:

¢ podaje wzér ogdiny ttuszczéw (C)

e wyjasnia roznice w budowie
ttuszczéw statych i ciektych (C)

e podaje wzér tristearynianu glicerolu
©

¢ planuje doswiadczenie chemiczne
umozliwiajgce zbadanie skifadu
pierwiastkowego ttuszczéw (D)

9.2. Witasciwosci
tluszczéw

27. Witasciwosci
tluszczéw

o wtasciwosci ttuszczow

o doswiadczalne odréznianie
ttuszczoéw nasyconych od
tluszczoéw nienasyconych

o jdentyfikacja ttuszczow*

e utwardzanie ttuszczéw*

o zmydlanie ttuszczéw*

Uczen:

e opisuje wlasciwosci fizyczne
ttuszczow (B)

e przebieg reakcji hydrolizy oraz
zmydlania tluszczow*

Uczen:

¢ projektuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajgce
odréznienie ttuszczu nasyconego
od ttuszczu nienasyconego (D)

¢ wyjasnia, dlaczego olej roslinny
odbarwia wode bromowg (C)

e wyjasnia, na czym polega metoda
utwardzania tluszczéw*

e potrafi przeprowadzic reakcje
zmydlania tuszczéw*

e zapisuje rownania reakcji
otrzymywania i zmydlania podanego
tluszczu, np. tristearynianu
glicerolu*

e wyja$nia, na czym polega proba
akroleinowa*
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10.1.
Wystepowanie,
skfad i budowa
biatek

28. Wystepowanie i
budowa biatek

o wystepowanie biatek
o skiad biatek
e rodzaje biatek™

Uczeh:

e wymienia pierwiastki chemiczne,
ktérych atomy wchodzg w skiad
czgsteczek biatek (A)

e wymienia miejsca wystepowania biatek
A)

o definiuje biatka jako zwigzki
chemiczne powstajgce z
aminokwasoéw (B)

¢ podaje przykiady biatek (A)

e wymienia rodzaje biatek*

Uczen:

¢ projektuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajgce zbadanie
sktadu pierwiastkowego biatek™

10.2. Witasciwosci
biatek

29. Wiasciwosci
biatek

o wiasciwosci biatek

¢ denaturacja i koagulacja

¢ reakcje charakterystyczne
biatek

o efekt Tyndalla*

Uczenh:

¢ opisuje wiasciwosci biatek (B)

¢ wymienia czynniki, ktére powodujg
denaturacje biatek (A)

e wymienia czynniki, ktére powodujg
koagulacje biatek (A)

¢ definiuje pojecia ,denaturacja” i
.Koagulacja” (A)

e opisuje réznice w przebiegu
denaturaciji i koagulacji biatek (B)

¢ wykrywa obecnosc¢ biatka w
produktach spozywczych (B)

¢ podaje reakcje charakterystyczne
biatek (B)

e podaje produkty hydrolizy biatka*

Uczeh:

e projektuje i wykonuje
doswiadczenie chemiczne
badajgce zachowanie biatka pod
wptywem: ogrzewania, stezonego
roztworu etanolu, kwaséw i zasad,
soli metali ciezkich (np. CuSQy) i
soli metali lekkich (np. NaCl) (D)

¢ objasnia pojecia: ,peptydy”, ,zol”,
.2el’, ,koagulacja”, ,peptyzacja” (C)

¢ planuje doswiadczenie chemiczne
umozliwiajgce zbadanie sktadu
pierwiastkowego biatek (D)

¢ projektuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajgce wykrycie
biatka (D)

¢ wyjasnia, na czym polega
wysalanie biatka (C)




13

11.1. Sktad 30. Budowa cukréw. | e budowa sacharydow Uczen: Uczen:
pierwiastkowy i Budowa i wtasciwosci | e podziat sacharydow e wymienia pierwiastki chemiczne, e projektuje doswiadczenie
rodzaje monosacharydow e budowa i wiasciwosci ktorych atomy wchodzg w sktad chemiczne umozliwiajgce zbadanie
sacharydéw glukozy czgsteczek cukrow (A) sktadu pierwiastkowego cukrow (D)
11.2. « reakcje charakterystyczne ¢ dokonuje podziatu sacharydéw (B) e projektuje i wykonuje
Monosacharydy glukozy* » podaje przyktady sacharydéw (A) doswiadczenie chemiczne
« definiuje pojecie ,weglowodany” (B) umozliwiajgce zbadanie
e zapisuje wzory sumaryczne glukozy i wiasciwosci glukozy (D)
fruktozy (A) e wyjasnia sposob wykrywania
e opisuje wlasciwosci fizyczne glukozy glukozy*
(B) o udowadnia redukujgce wiasciwosci
» omawia budowe glukozy (B) glukozy*
 wymienia zastosowania glukozy (A) * przeprowadza probe Trommera i
o wyjasnia redukujgce wtasciwosci probe Tollensa dla glukozy*
glukozy
11.3. Disacharydy | 31. Budowa i e budowa sacharozy Uczen: Uczen:
wiasciwosci ¢ wiasciwosci sacharozy e zapisuje wzor sumaryczny sacharozy | e wyjasnia, ze sacharoza jest

disacharydow

¢ zastosowania sacharozy
¢ hydroliza sacharozy

(A)

e opisuje wlasciwosci fizyczne
sacharozy (B)

e wymienia zastosowania sacharozy (B)

¢ definiuje pojecie ,reakcja hydrolizy”
(A)

e zapisuje za pomocg Wzorow
sumarycznych réwnanie reakcji
sacharozy z wodg (B)

disacharydem (C)

¢ projektuje doswiadczenia
chemiczne umozliwiajgce zbadanie
wiasciwosci sacharozy (D)

e Opisuje przeprowadzane
doswiadczenia chemiczne (C)

o projektuje doswiadczenia
chemiczne umoZzliwiajgce
odréznienie glukozy od sacharozy*
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11.4.
Polisacharydy

33. Budowa i
wtasciwosci
polisacharydéw —
skrobia i celuloza

wystepowanie skrobi i
celulozy w wodzie

budowa skrobi i celulozy
wiasciwosci skrobi i celulozy
zastosowania skrobi i
celulozy

doswiadczalne wykrywanie
skrobi w produktach
spozywczych

Uczeh:

e opisuje wystepowanie celulozy i skrobi
w przyrodzie (B)

e zapisuje wzory sumaryczne skrobi i
celulozy (A)

e opisuje wtasciwosci skrobi
i celulozy (B)

e zapisuje reakcje charakterystyczng dla
skrobi (A)

o definiuje zwigzki wielkoczgsteczkowe i
podaje ich przykfady (B)

e omawia przebieg reakcji hydrolizy
skrobi i celulozy (B)

o wykrywa obecnosc¢ skrobi w
produktach spozywczych (B)

e Opisuje zastosowania skrobi i celulozy

(B)

Uczeh:

¢ poréwnuje budowe czgsteczek
skrobi i celulozy (C)

e wymienia réznice we
wilasciwosciach fizycznych skrobi i
celulozy (C)

e zapisuje poznane réwnania reakcji
hydrolizy sacharydéw (C)

¢ projektuje doswiadczenia
chemiczne umozliwiajgce zbadanie
wiasciwosci skrobi i celulozy (D)

e Opisuje przeprowadzane
doswiadczenia chemiczne (C)

e Opisuje znaczenie i zastosowanie
skrobi i celulozy (C)

¢ udowadnia, ze skrobia i celuloza sg
polisacharydami (D)

¢ wyjasnia, czym sa dekstryny (C)

e omawia hydrolize skrobi (C)

¢ projektuje doswiadczenia
chemiczne umozliwiajgce wykrycie
obecnosci skrobi w produktach
spozywczych (D)

12. Substancje
silnie dziatajgce na
organizm
cztowieka™

34. Substancje silnie
dziatajgce na
organizm cztowieka®

rodzaje uzaleznien*
substancje powodujgce
uzaleznienia™®

e skutki uzaleznien™

Uczen:

e wymienia rodzaje uzaleznien*

e Wwymienia i opisuje substancje
powodujgce uzaleznienia oraz skutki
uzaleznien*

Uczen:

 definiuje pojecie ,uzaleznienie™

o opisuje szkodliwy wptyw niektorych
substancji uzalezniajgcych na
organizm ludzki*

Podsumowanie
dziatu

35., 36., 37.
Podsumowanie
wiadomosci.
Sprawdzian
wiadomosci.
Omowienie
sprawdzianu




* Tresci nadobowigzkowe.
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